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Figures 1-14. Bombus waltoni Cockerell, 1910
1 - Male genitalia (ventral aspect); 2 - Male genitalia (dorsal aspect); 3 - Penisvalve (lateral aspect); 4 - 8th sternite (male);

5 - 7th sternite (male); 6 - Antenna (male); 7 - Labrum (male); 8 - Metabasitarsus (male); 9 - Mesobasitarsus (male);
10 -  Antenna (female); 11 - Metabasitarsus (female); 12 - Labrum (female); 13 - Mandible (female); 14 - Mesobasitarsus (female)
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Figures 15-28. Bombus keriensis Morawitz, 1887
15 - Male genitalia (ventral aspect); 16 - Male genitalia (dorsal aspect); 17 - Penisvalve (lateral aspect); 18 - 8th sternite (male);

19 - 7th sternite (male); 20 - Antenna (male); 21 - Metabasitarsus (male); 22 - Labrum (male); 23 - Mesobasitarsus (male);
24 - Antenna (female); 25 - Metabasitarsus (female); 26 - Labrum (female); 27 - Mandible (female); 28 - Mesobasitarsus (female)



������ �		
������� ��� !� ��"� #$� ������� � �!�� �


����������	�
��������������������� ���������������������
�

���'

���$����	��������
����
�1+�$��553�� ����
�������
���
�������

���$���
�
���
���
�������
��������$���������$����
��������
�
��������(���	
���
���
����������
��� �
����	���
��������
��/������������
��	
����������������������
������
�����
����������
������
����������
���
����
���������
����������
��
>���������
�����
�
���	 ����
������
������ ��
������������	�������
������$�
�
����$������
���$��/���������	���

��
���
�/

�����
������
���������
�
����$����..�2�.��52C��(�
����
���
��
���� ��
���� ��
� �
�
���	��.)�����
������
$�
����C272=�92929�96"
�+2��2��!�962C�=2;�1+�$��563"�'�2!'!�929"�'!!2��.!�52;�=�

'��
�$
�������2� 1+�$���9=�9:3�+�

��
����
�����-��	 �
�������

�
����������/���������������$�������
������������	�
�������
��
���

�������
����	�������/
����� ������������� 	�������
������
�������
���������������������	�������������
�����*����������/�������������
���$���������������
����#����������
�����������$�
��
�����
�����
�������$
���
������������
����/���������
���
������������������
����4
��������
����$�����$�
������
����%���
����
��
����$��
�����$������������������
�����/����
����������
������/�
�
����
�
�$
��	�����
�
����$���������
	�������������
������
�
��������;�����
����
����
�������+�$���9;�H�9:�

0
���-�2���������������/��
������������
�������
�.��
������
$����
#��#���������
��
����	����B�8�����B�����
���
���������������#��������
/
��
�����������������������
�����������
��
���	 �����-������
�����
������	��
�������$���������
���������������������������������#�����$
�
�����
	�����	���$��$������
�	��/
����	 �����������
����.�����������	 ��������$

�����������A
������

�������
�������������
��
���	�������
$������#��
/��-
�?����A
� ����
���������/�
�
���>�

�����
����������
������$

�������$����� ������
��� �.�����������	� ������� �������� 
����$����
��������������������������
�����������
��
�������������������������
��
�����$���
��
�
�������
��������������/���	������
���)����
�������-

	����/�
�
���>�

�������
�
����/��-
���/
�
�����
��
��

����������
�
�
���&����!��'�����()

1+�$���5:�753���������	
���
��������������
���������-���-����9:972
95<"�8��������9::92�79��9::;2� �::"���������	
����������-���-���
9:972�95=�

'��
����� 
�����
�2� 56������566C�� C;66���C� 	
���
��� 9����
�
*���������������������
���������������*������"��������C=66���E
	
���
���9<������566C�������������*������"�)����
������7C66���7�	
���
��
9E������566C�������������*������"�!���������������7=66���95�	
���
��
E������5665��'����������

������������2�.�����
�#����2���-������ 18���������9::;3�� � #����2
�������������
��2�*��������)����
�������������!�������������"
,�������

����������2�"����
�����	�����1���-��	�3��
���-�1���
���
�
3"�#������

����	������������� 1*
�������
�
3"�$���	����������		��0���
�
��!
���
1������������
�
3"����
�� ��������!
����
��!
���� 1������
�
3"
"���!���������	�	��18������3�!
����1+����
�
3"�%��	������������	���

�������1)����������
�
3"����
���������
�������1������
�
3�
������
��
�������2�G#��&�����0�
+
���
2����
��
��
�����-����������
��������H�7������������

�
�$��
���
�/���
"�5�������C��������������
�$��
����$����
���/�/���
��������
��	�/���
�/�
�
������������

���
�����$
��
����
������
�
�
/��������-���
��
��
�
��
�����������
�����
���������
�����
������
������� 	������	 ���
�������������/�����
��������
�����������������
(���������������
�����	���������
�
��/���� ����-���
��
��
�
'������
�������������
�����	�$��76����������/�����������/�������
��

�������
�
�������
����$������$
��
�/

�����
���
������ ���
�������
�
�����	����/�� �0��$
��
�/

�����
�������
���
����������$���/����
�����
��/�
�
���
�
���
������������
��1+�$��793���)��
��������$��

�����
������/�������
�����������������$�������
�����-����4����$
��
�����������
�����
���
�
����
����'�2!'!�C27������
������
$�
���
C272=�5�9=26�<=29"��+2��2��!�952E29C�1+�$��C;3�����
�����
����������
���
��
�������������
��	����
�����
>���������
�����
�
���	 ���
�������!���
�	�������
������$�
�
����$��������������
�������
�������
����
���
��
�������������$��
�����������	 ��	 ��������
��
�/

�����
������
����
����
�
���(�
����
������
������
��
��/���
��.)��..�2�.��52C�=���(�

��������
����� ����
���	 ��
������������� ������������
����
�
�
�����
����������
� 1+�$��753�� �(�
� �
�$����	 �������
���������
�
�����
���������
��
�$����	���������
�������
�� �'
��������������/���
�
��
���
��
��
��	������������$���1������
3����������$���������
�
���	��
��	 �����������
�������4
��������� 4������ 	
/�����
�������
�
�$����	���4
�����������
�������������
���������������
"�����������	��	
�������
��������$����
����������$���/��������������
���������
�
������������
��1+�$��C:3�� �.��
�� 1����������3����	��
��	��
��������
�����
����������
��1��������
3��
����$����$���/����/��
������
�
���$����������������������
��������$�	�����
��������
��	����
�����	��

�����$������
����������������	���
���	� �
�$��
�%##������
��
�������
�/�����������

'��
2����
��
��
�����-�����
������������
������������5��
�����������
�$��
���
�/���
"�C��������������
�$��
�����
����
��/���
�
���/���
����	 ��
�$��
���������
��

���
��������$����	��������1+�$��C=3������/��������

��������
��
���
�������
���
������
��������

���$������
��
���
�������
��
����
�
	������
������
��������������

����
����
�����
�
���	�
�������
���
�
F��
���$���
�����
������	����
���
���
����	���
���
�������������
�
/���������������
������
�/

������
�����
����������
������
����������

��
�������������
�����������
��
>����������	���
�����
�
���	� ���
���
��
���������������	 �������
���
�
�������$�
�
����$������
���$���

��������
���
���
�/

�����
������
���������
�
����$����..��2��.��
�=25���(�
����
������
������
�������
��/��.)��������
>���������
������
���	 � ���
����
�����
�
���	 � ���
������
������ �(�
��������	 ����
����
�
$�
����C272=�52929�5"��+2��2��!�99�=2C296� 1+�$��C73"�'�2!'!�
529�="�'!!�2�.!�C2<�

'��
�$
�������� 1+�$���5:�CC32�%���
���������$������
�����
������-
���/������������� ���
������
�� �����
���
������������	 � ���� �
�$��
/�������������/���������
��
�����-����
����������$����������������
������
*���������� 	�������
����������
������
���/���������������� ����$�
�������������
���
��
��������� ����
���*�����������������������
�����$���	����
�
���/����������������
�������
��
����������������
����	

�������
���
������������
����������
����
�� 	�������
������
��
1+�$��C93���<���H�;�����
����
����
�������+�$���CC�H�C5�

0
���-�2������
��������������	��
�������-��������������������

.��
������
$������#��#�������
$�����������������
������
�����������/
��
��
������������������#������
���������������$�
���������
�������
$������	
����-������
������/���	�����	���$��$����	��/
����	�����������
����
��
����
��	 �����
�����
���	 �������������#�����������������
�	�
�����
��������������������
�������A
��
��
����.����
��������	 �����������
��
�������
�������
�����������	�������

�������
��
���������� !"#���$%*

1+�$���7C�=E3��	
����	��	��
��������������'���/��A����+
�����
�-��
9;<=2�7"�8��������9::92�;<��9::;2�9C=�"������!����'���/��A��9;;62�CC<"
�����!����I�����J�
�����	��������%�$���9:992�E9"�����������8��$��9:;52
7C6"��������!����8��$��9:;52�7C6"����������	����8��$��9:;=2�9EC"���

�������!����8��$��9:;=2�9E7�
'��
����� 
�����
�2�:������5665��<������5665��7566���56����
��

���������������������
����������'���������"�B�-���������7;66���95



������ �		
������� ��� !� ��"� #$� ������� � �!�� �


����������	�
��������������������� ���������������������
�

����

	
���
���97����
���<������5665��������'���������"�*��������C;66���95
	
���
���:����
���56������566C�������������*������"�)����
������7C66��
5<�	
���
���9C����
���9<������566C�������������*������"�,�A���C=6���
96����
���9:������566C��������'������������;������5665��C=66���C�	
���
��
95����
���&�����@�����H�,�������������������*������"������$���9566��
99�	
���
���9;�����566C��������'����������

�������������������2�K
���/��	 ��
�������������
��
���
������
����-�������
�/

��/��$����
�������-��	 � 	�����5������������
�$��

�����
��
���
������
���/�

������������2�.�����
�#����2��	$������������-�������B
����(��
�
18
��
��� ���������/
��
���)����3��,�A�-�������,��$�A�����
'��$������(�4�-������ 18���������9::;3�� � #����2�,������2�����-�
�
$����B�-����������������$���������(��$���$���������*�����$�
,���
����$"��������������
��"���--��"�&����������

����������2� 
�������!������������0���
�1!���������
�
3"�����	���


���������1+����
�
3"�"����
������	�����1���-�	�3��
���-�1���
���
�
3"�"�

�����������)�1���
���
�
3"�&�!������ �������F����1������������
�
3"
��������	�!��	����������1������
�
3"�'�	���
����!���������1�������
�
3�

������
��
�������2�G''&��&�����0�
+
���
2����
��
��
�����-"�������������	�����5������������
�$��
�

��
��������
���/"������C��
�$��
����
�����-��
�����
������
�
��/��������-
��
��
��
�
��
�����������
��������	 ���
����
���������
�����
������

������� 	������	 ���
�������������/�����
��������
�����������������
%�����
�������	�����������������
�����	���������
�
��/��������-
��
��
��
�� �8��$����
�����������
����'������
���� ���������
��1+�$�
==3�� ��������/����������������
��
��
�
������
��
����$�����������
���

��
�����	����/��
�/

���������
�����
�������
���
�����������$
���$
��
�/

����
�����	���������
�����������
����$�����������$��
1+�$��=73���)��
��������$��������
������/�������
�����������������$��
����
�����-� ��� 4����$
��������������
�����
���
�
����
����'�2
!'!�C25�5=����
������������
��/���������/��
�������
�����
���

������$
�������
�������
������
$�
����C272=�9�:62929�9="��+2��2��!�
99�5=2E29C�1+�$�D=53�����
�����
����������
������
�������������
��
>���
�����
�����
�
���	 ���
������!�����	 �������
������$�
�
����$�����
��
�������������
���������$����	��	�..���(�
����
������
������
�����
�
��/���
��.)�� �..�2��.��525�=��(�
���������
���������
���	
�
�������������������������
��1+�$��=E3�� ��
�$����	���������
����
����
��
>���������
��
�$����	 ���������
���������
��� �'
������������
/�����
��
���
��
��
���������������$���1������
3����������$������
��
����
�����	��
��	����������
�������4
����������
��
����$������"
�
�$����	���4
���������$
�������������
����������
����
�1+�$��=C3"�������
���	 ��	 ��������
��������$���������
�/��������������
���������
���������
����
���������$
���������������
���������
����.��
��1����������3����	��

�	��
�����������������������$��/��������������$�������������������$

29 30

31 32

330.5mm 0.5mm

0.25mm

0.5mm

0.5mm

0.5mm

34
0.5mm

39

0.5mm
40

0.5mm 41

BD TR

AD

42
0.5mm

0.5mm

38

0.5mm

37
0.5mm

36

35

Figures 29-42. Bombus himalayanus Skorikov, 1914
29 - Male genitalia (ventral aspect); 30 - Male genitalia (dorsal aspect); 31 - Penisvalve (lateral aspect); 32 - 8th sternite (male);

33 - 7th sternite (male); 34 - Antenna (male); 35 - Labrum (male); 36 - Metabasitarsus (male); 37 - Mesobasitarsus (male);
38 - Antenna (female); 39 - Metabasitarsus (female); 40 - Mandible (female); 41 - Labrum (female); 42 - Mesobasitarsus (female)
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Figures 43-56. Bombus asiaticus Morawitz, 1875
43 - Male genitalia (ventral aspect); 44 - Male genitalia (dorsal aspect); 45 - Penisvalve (lateral aspect); 46 - 8th sternite (male);

47 - 7th sternite (male); 48 - Antenna (male); 49 - Metabasitarsus (male); 50 - Labrum (male);  51 - Mesobasitarsus (male);
52 - Antenna (female); 53 - Metabasitarsus (female); 54 - Labrum (female); 55 - Mandible (female);  56 - Mesobasitarsus (female)

55

0.5mm

540.5mm



������ �		
������� ��� !� ��"� #$� ������� � �!�� �


����������	�
��������������������� ���������������������
�

����

������������2�.�����
�#����2�B
����(��
�� 1�����/
��
���)����3
18���������9::;3�

#����2��������������
��2�������$���������B�-���������������"
,������"���--��"�&����������"

����������2�"���!���������	�	��18������3�!
����1+����
�
3"�#�����
���������%��-
� 1������
�
3"�"������� �	�����8����� 1)��������
�
3"
%��	������������	������������1)����������
�
3�

������
��
�������2�B��'��
�����������
+
���
2����
��
��
�����-����������
������������ 	����� �/�

���������� �
�$��
�� ��
� �������
���/�� ��
��� ���
�
��/���� ����-
��
��
��
�
��
�����������
�����
���������
�����
��������������	����
�	 ���
�������������/�����
��������
������������������%�����
�������	
����������������
�����	���������
�
��/��������-���
��
��
���8��$�
��	����
����/����������'������
���� ���������
��1+�$��E93�� �������
/����������������
��
��
�
������
��
����$���������������

��
����
	����/��
�/

���������
�����
�������
���
�����������$����$
��
�/

�
��
�����	���������
�����������
����$�����������$���1+�$��=:3���)��
��
�����$��������
������/�������
�����������������$�������
�����-���
4����$
��������������
�����
���
�
����
�����)
��������
���	 ����
��
/���������	��
�������
����	�
���
����
��������������
��	 ��������/��

��
����/������
�
��� �'�2!'!�725�=6�����
����� �
$�
����C272=�
5�962929�76"��+2���2��!�972<�=29=�1+�$��=<3�����
�����
������������
���
������
������
�������������
���������
>���������
�����
�
���	 ���
�����
!�����	�������
������$�
�
����$��������
��������������
�������

���
������
�������������$����
���������	 ��	 �..����(�
����
������
���
��
������
��
�
���	 ��.)��..�2�.��52C���(�
���������
���������
���	
�
������������������
�������
����(�
��
�$����	 ���������
���������
�
���
>���������
��
�$����	 ���������
���������
��1+�$��E63���'
�������������
/�����
��
���
��
��
��	������������$���1������
3����������$������
��
����
�����	��
��	����������
�������4
��������� 4���� 	
/�����

��������
�$����	 ���4
���������$
���������
���
���������������
"�������
���	 ��	 � �������
��������$�������
��/��������������
���������
�
�����
�������
�������������
>���������������
���������
��1+�$��=;3�
.��
��1����������3����	��
��	��
�����������������������$��/����������
���$�������������������$�	�������
�����	��
��
��/��
������������
>����
��� ��
���	 ��
�$��
�%##������
����������
��/����������"���
�
�������
����
�����	����/��
�
���

'��
2�B����
����
��
0
���-�2�������	������������$���������
��
��
�������������	����

���(��
������B
��������
�.��
������
$������#��#�������������������	����
�����
�������/
��
��������������#����
��
�
�������������/���	�����	���
�
�����$�
���������
�� �������-������
��� � #�� ����
����� �����A
����
�
�
���
�����
���������������������
����#�������������
�����������

	�
��������$������	�����	���$��$����������	��/
����	�����
��$��/��$
��������������������
��

������������
���
�����+!",���$*-

1+�$���E5�<=3��	
������	���������������9;=52�7;"�!��$�����9;:<2
=7<��8���������9::92�96=��9::C2�95<��9::;2�9CC"���� ����������

'���/��A��9;;62�C75"�������	�������'���/��A��9;;62�C7C"�)�
�����
9;E7�2�96E"������������������(���
��9;:62�9C:"����������	���0��������
9:C72�;;�

'��
�����
�����
�2��������������
��2�=������5665��9=������566C�
C566���96� 	
���
���,�-���"�=������5665��56������566C��96����5667�
C666���59�	
���
���9:����
���*�����"�7������5665��5=66���9�	
���
�
,����"�E������5665��C966���:� 	
���
��������"�E������5665��96������5665�
56������566C��C=66���7C� 	
���
���'����"�9=������566C��7666���9C
	
���
���)������ ����"� 9=������566C�� 7666��� ;� 	
���
���)������"

=������5665�� C566���9����
��,���$���"� 56������566C�� C566���9C
	
���
���9=����
���*������"�E������5665��7=66���9�	
���
��9����
�
!�������������"�=������5665��96������5665��56������566C��C;:6���5:
	
���
���9����
��0�����$�����"�96������5665��C=66���9�>�

���'����"
9:������566C��C=66���9�	
���
��,�A�"�9:������566C��C566���5�	
���
��
����%���
���������'����*�������� �&�����-����2�5E�����5665��C666���C
	
���
������-�"� 5<������5665�� 5;66���9� 	
���
���*����������"
5E�����5665�� C966��� 9� 	
���
��������"� 5;������5665�� 9C����566C�
7C66���59� 	
���
���9<����
���%���
���	 �+��/
��"�C6������5665��7
	
���
���9����
��!���������������'����������� � @�����H�,������2
9:�����566C��5;66���9C�	
���
���,��������$�������������*�������

������������2�.�����
�#����2���-�������B
����!�������'�������
(��
�� 1�����/
��
���)����3� 18���������9::;3�� � #����2����������
����
���18���������9::93"��������������
��2�,�-�����*�������,�����
�������'������)������������)��������,���$�����*��������!��������
����������%���
���0�����$�������,
����$��*��������,�A�"�@�����H
,������2�,��������$��*�����$"���--��"�&����������2����-���*�����
��������������%���
���	 �+��/
����!���������

����������2���	����
�������0���
�10���������
�
3"���������	������


8�������
��0���
� 10���������
�
3"������	�����
�@��>�
��
�����	
10���������
�
3"� 
�������!������������0���
�1!���������
�
3"�(	������

)���)���	�����������/�1��������
�
3"�"���������	�����1���-�	�3��
���-
1���
���
�
3"�"�������������)��1���
���
�
3"�*�	�	�����	������	�	!	����
�����1F�����
�
3"�#�����������	������������1*
�������
�
3"�#��	��������
�������	���!
����1������������
�
3"�$��	
��������	��0���
�
��!
���
1������
�
3"� 
��������������8���� 1!���������
�
3"�&������ ����
�

8���� 1�������
�
3
������
��
�������2�G�#��,��-����
+
���
2����
��
��
�����-����������
����������5�������������/�

�����������
�$��
����
�/���
"�7�������=��������������
�$��
������-��
��
/�
�
�������
��������	 ��	 �C��� ������/������
���/����/
�
��� ���>�

��
��
����/������
���/��	�C��������������
�$��
� ����
���
��/��������-�
�
������
�
��/��������-���
��
��
�
��
�����������
������	 ����
���
�����
�����
��������������	������	���
�������������/�����
��������
�����
�������������%�����
�������	 �����������������
�����	���������
�
�
/��������-���
��
��
���8��$�����	��������$�������	����
����'������


Figures 57-61. Bombus personatus Smith, 1879
57 - Antenna (female); 58 - Metabasitarsus (female);
59 -  Labrum (female); 60 - Mesobasitarsus (female);

61 - Mandible (female)
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Figures 62-75. Bombus rufofasciatus Smith, 1852
62 - Male genitalia (ventral aspect); 63 - Male genitalia (dorsal aspect); 64 - Penisvalve (lateral aspect); 65 - 8th sternite (male);

66 - 7th sternite (male); 67 - Antenna (male); 68 - Metabasitarsus (male); 69 - Labrum (male); 70 - Mesobasitarsus (male);
71 - Antenna (female); 72 - Metabasitarsus (female); 73 - Labrum (female); 74 - Mandible (female); 75 - Mesobasitarsus (female).
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0.5mm

77

0.5mm

78

0.5mm

79
0.5mm

800.5mm

81

0.5mm

82
0.5mm

83

0.5mm
84

0.5mm

85

0.5mm

86
0.5mm

88

0.5mm

87
0.5mm

89

0.5mm
Figures 76-89. Bombus tunicatus Smith, 1852

76 - Male genitalia (ventral aspect); 77 - Male genitalia (dorsal aspect); 78 - Penisvalve (lateral aspect); 79 - 8th sternite (male);
80 - 7th sternite (male); 81 - Antenna (male); 82 - Labrum (male);  83 - Mesobasitarsus (male); 84 - Metabasitarsus (male);

85 - Antenna (female); 86 - Metabasitarsus (female); 87 - Labrum (female); 88 - Mandible (female); 89 - Mesobasitarsus (female)


